Sustainability levels in Irish dairy farming: a farm typology according to sustainable performance indicators by Micha, Evgenia et al.
This is a peer­reviewed, final published version of the following document and is licensed under Creative 
Commons: Attribution 4.0 license:
Micha, Evgenia ORCID: 0000­0002­5697­3317, Heanue, Kevin, Hyland, John 
J., Hennessy, Thia, Dillon, Emma Jane and Buckley, Cathal (2017) 
Sustainability levels in Irish dairy farming: a farm typology according to 
sustainable performance indicators. Studies in Agricultural Economics, 
119 (2). pp. 62­69. ISSN 2063­0476 
Official URL: http://dx.doi.org/10.7896/j.1706
DOI: http://dx.doi.org/10.7896/j.1706
EPrint URI: http://eprints.glos.ac.uk/id/eprint/6565
Disclaimer 
The University of Gloucestershire has obtained warranties from all depositors as to their title in the material 
deposited and as to their right to deposit such material.  
The University of Gloucestershire makes no representation or warranties of commercial utility, title, or fitness 
for a particular purpose or any other warranty, express or implied in respect of any material deposited.  
The University of Gloucestershire makes no representation that the use of the materials will not infringe any 
patent, copyright, trademark or other property or proprietary rights.  
The University of Gloucestershire accepts no liability for any infringement of intellectual property rights in any 
material deposited but will remove such material from public view pending investigation in the event of an 
allegation of any such infringement. 
PLEASE SCROLL DOWN FOR TEXT.
??
??????????? ??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ??????????????????? ????? ??? ????? ???? ???????????
???????????????? ????????????????????? ??????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????? ?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ????????? ?????? ???? ??? ???????? ???? ???????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ??????????? ??????????? ????? ??? ?????????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????????????????????? ???????????????????????????
?????? ???? ????? ???? ???????? ??? ???????? ????????? ??????????
??? ??????? ??????? ???? ????????? ??? ?????????? ????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ???????? ??? ???????????????? ?????????? ??????? ????
??????????????? ??????????? ????? ????? ?????????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????? ?????????
????? ????????? ???????? ?? ????????? ??????????? ??? ????????????
???????????????????????????????????et al?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
et al????????? ???????????et al???????????????????????????????????
????? ?????????????????????? ??????????? ???????????? ?????????
??????????????????????????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????? ??????????????? ?????????et al?????????????
????et al??????????????et al?????????
??????????????????? ???????????? ???? ???????????????????
?????? ??? ?????? ?????? ???? ???????? ??? ???? ???????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????et al??????????????????et al??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????et al???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????et al????????? ?????et al?????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????? ???????????
???? ????? ???????? ??? ???????????????? ????? ?????? ?????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????et al????????????
????????? et al??? ????? ???? ?? ??????? ??? ???? ??????????? ??? ?????
??????
???????????
??? ????????? ?????? ????? ????????? ??? ???????????? ????????
????? ????????????? ????????? ???? ?????????? ??? ?????????? ???
???????? et al?? ?????????????? ??????????? ????? ??????? ??????
??? ???????????? ??????????? ????? ????? ????? ??????????? ????
????????????????????????????????????????et al??????????????
???????????????? ?????? ?????????? ????? ??? ?????????? ????? ???????????? ????? ????? ????????? ????
???????????????
??????????????? ??????? ??? ?????? ?????? ????????? ?? ????? ?????????
???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ??????????????
??
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
????
????? ?????? ????? ???????????? ??????????? ??????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????? ??????????????????????? ????????
??????????et al?????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????? ???????? ???????? ???? ??????????
????? ????? ?? ?????????????????????????? ??????? ??? ?????? ???
???????? ????????? ???? ????? ??? ????????????????? ???????????
???????????? ???? ????? ??????????????? ????? ???? ??????????
????? ?????????????? ?????? ??????????????????? ???????????
??????????????? ????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
???????????????????
???? ??????????? ????????? ??? ????????? et al?? ???????
??????????et al?????????????????????????????????????????
???????????????? ????????? ???????????? ??? ???? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???????? ????????? ????? ??????????????? ???????????
?????????? ?????????? ????????? ???? ???????? ????????? ????????
???? ??????????? ?????????? ????????? ????? ??????????? ???? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ???????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????????????????
???????????? ? ???? ?????????????????? ????????? ??? ???? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
et al?? ??????? ???????? ??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ??? ???????????? ????? ???????? ????? ?????? ????????
???????? ????????? ??????? ???? ????? ??? ??????? ????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????
?? ??????????? ???? ????? ????? ???????? ???????? ??? ??????????
???????? ?????????? ????? ???????? ??????? ???????? ???????????
????????????????????? ???????? ???? ????? ??? ????? ??? ????????
????????????????????? ??????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????? ?????????? ?????????????
et al?????????
????????????????????
??????????
?????????????? ????????? ??????????????
???????
???????
??????????????
?????????????
??????
??????????
??????
????????
???????
????????
?????????????????????????????
?????????
???????????
??????????????
??????????
??????? ??? ??????????? ?????????? ??? ???????????????? ???????? ???
???????????
???????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ???? ?????????????
Economic
???????????????????? ???????????????????????? ?????? ?????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
????????????? ??????????????????? ???????????? ?????? ??????
?????????????????????? ????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????? ???????????????????????? ????? ?????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????
????????
?? ? ??????
?? ? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
Environmental
??????????????????????????? ???
????
???????????????? ??????????????
??????
????????????????????????????????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
???????????????? ??????????????
??????
???????????????????? ????????????????????
??????????????????????? ????????????????????? ???????????????????
Social
??????????????????????? ????????????????????????????????
??? ? ??????????????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????
???????? ? ???? ? ?
????????????????????????
??????????????????? ????????????????????????????? ???
???? ? ?????????????????????? ? ???
???????????????????????? ?????? ?????????????????? ?????? ???? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ? ??? ????????????????????????
????????????????? ??????????????????? ???????????????????????
???????
???? ???????? ?????? ??? ???? ????????? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????et al.????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????et al??????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????? ????????? ?????????? ??????????? ??????????
???????????? ? ??????? ???????????? ???? ????????? ???????????
???????????????????? ????????????????????????????????????????
??????? ??? ?????? et al?? ???????? ???? ???????????? ????
??????????????? ????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?? ??????????????????????? ??? ??????????????????????????
????????? ???????????? ???? ??????? ??? ??????????? ??? ???
????????? ???????? ???? ??????? ?????????? ???????????? ? ?? ????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ??????? ????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ????????? ???? ???????? ???????? ???? ???? ??????? ???
??????????????????????
??? ????????? ???? ????????? ????????? ?????????? ??? ???????
??????? ???? ???????? ?????? ??? ???? ?????????? ???? ????? ????????
???? ????????? ??? ???????????? ??????????????? ????????? ????
???????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
?? ????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????
???? ????????? ????????? ????? ??????? ??? ????????? ??????
???????????? ?????????? ????? ???? ????????? ???? ???????? ?????
????????? ????????????? ???? ????? ??????????? ??????????? ????
?????????? ???????? ??? ??????????????????? ?????????? ????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????? ???? ?????????????????????????????
??????????????? ???????????????? ?????????????????????????????
??????
???????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ??????????????????????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
???? ??????? ???????? ????????? ???? ?????????? ??? ????
???????? ???????????? ??????????? ???????? ????? ?????????? ????
????????? ??????????? ????? ???? ????? ??? ???? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????? ????????? ????
???????????????????????????????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????? ???????
???????????? ??? ?????? ??? ?????????? ??? ?? ??????????? ???
??????????????????? ???????????????????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?? ?????????? ???????????? ????????????? ?????? ???? ????
??????? ??????? ???? ???? ????? ?????????????? ????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
?? ????????????????? ??????????????????????? ????????????????????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?????? ??? ???????? ????????? ????? ??????? ??????????????????
????????????????????????????
???????? ??????? ????
????????????????? ?? ? ?????? ? ? ???????????
??????????????????????
????
??????????????????????????
???? ??
??????? ????????????????????????????? ???????
????????????????????? ??????????????????? ???????
?????????? ?????? ??????????? ??????????????????????????????????????
???????????????????
????? ?? ??????????? ? ????????? ??????????????????
?????? ?? ? ??????? ??????? ??????????????????
???????????????????????
?????? ?????????????? ?????????? ???????? ?????? ??? ??????????? ????
???????????????????
????????? ????????????????? ? ? ?
???????????????????? ????
????????????? ????
?????????????????????? ????
?????????????????? ????
??????????????????????? ????
????????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????? ????
????????????????????? ????
??????????????????????? ????
??????????????? ????
??????????????????? ????
?????????????? ????
????????????????? ????
????????????????????????? ??????????
????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ? ? ?
???????????????????? ????
????????????? ????
?????????????????????? ?????
?????????????????? ????
??????????????????????? ?????
????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????? ?????
????????????????????? ????
??????????????????????? ?????
??????????????? ????
??????????????????? ????
?????????????? ?????
????????????????? ?????
????????????????????????? ??????????
????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ??????????????
??
?????????????
???? ???? ???????????????? ??? ????? ???????? ??? ?????? ???? ???
????????
Cluster A (53.6 per cent of farms in the sample)
???????????? ?????????? ?????????????????? ?????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ???? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ?????? ???? ??????? ???? ???????? ??????????????? ????
????????? ?????? ???????????????????? ??????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????? ?????????? ??????? ????? ???? ???????????? ?????
???????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ????????? ??????????????????????? ?????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
?????? ??? ????? ???????? ???? ??????????????????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
Cluster B (30.8 per cent of farms in the sample)
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????????????????????
??????? ?????? ??? ???? ??????? ????????? ????? ????????????? ???
??????????????????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????? ??????????????????????????????
???????? ???????????????????????? ?????? ??????????????????????
???????? ??? ?????? ???? ??????? ????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????????? ?????????
??????? ????? ? ?
?????????????? ??? ???? ???? ????
E?  ciency
???????????????????? ????? ????? ????? ????? ????? ????
????????????? ????? ???? ????? ????? ????? ????
?????????????????????? ??????? ???? ????? ????? ????? ????
?????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ???
??????????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
????????????????????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
???????????????????????????????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
????????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
??????????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
??????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
??????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ????
?????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ?????
????????????????? ??? ???? ????? ????? ????? ????
????????????????????????? ??????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ????
????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
???????? ??????
??????? ????? ? ?
????????????????? ???? ????? ????? ????? ????
?????????????????????????? ???? ????? ????? ????? ????
??????? ???? ????? ????? ????? ????
????????????????????? ???? ????? ????? ????? ????
?????????? ?????? ???? ????? ????? ????? ????
??????????????????? ???? ????? ????? ????? ????
?????? ????
???? ???? ???? ????? ?????
?????? ??? ??? ??? ???
????????????????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ? ????
????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????????? ???????????? ????????? ???????? ?? ?????? ???? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????? ????????????? ???????????? ????????
?????? ???????????? ?? ??????????? ???????? ??? ???? ?????????? ???
??????????? ??? ?????????????? ??????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????? ????? ???????? ?????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ???????????????????????????????? ???????????????
??????????????????????????????
Cluster C (15.6 per cent of farms in the sample)
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